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ZALO ZENIA PROJEKTOWE

Rzeka w miécie to potencjalny obszar rekreacji i wypoczynkoraz czsciej traktowany przez wladze miasta
rowniez jako atrakcja turystyczna. O potencjale rekreagyimzek (réwni¢ na obszarach miejskickyiadczy
ich naturalny charakter. Silnica jest raektéra posiada dobre warunki naturalne do rekigggjnake obecnie

potencjat ten jest w niewielkim stopniu wykorzysgmy przez miasto.

Celem projektu w ramach opracowania koncepcji przestrzenno-fuariaej, hydrologicznej i widokowej
fragmentu terenu po wschodniej stronie doliny $ijmivraz ze sposobem zagospodarowania fragmenttkidzia
dziatek nr 188/1 i 188/6 (oo 0010)byto odtworzenie funkcji ekologicznychna fragmencie terasy zalewowe;j
Silnicy oraz stworzenie wysokiej jak@&ci przestrzeni publicznej nad wody przez zrewitalizowanie koryta

wyzej wymienionej rzeki. W celu zbudowania konteksiszar opracowania rozszerzono.

Trzy gtdwne cele zaktadaty: przywrdcenie biozdorodndci gatunkowej oraz poprawinfrastruktury
wypoczynku i rekreacji miasta oraz wzmocnienie oolgrprzeciwpowodziowej,.

Do istotnych zadaprojektowych w ramach wagj wymienionych celéw zalicZymazna :

1. odbudowe funkcji ekosystemu wodnegrzez przedianie korytarza ekologicznego biegego wzdha
rzeki przez:

1.1 przywrécenie trawiastych nabiye

1.2 zachowanie zielonych obszar@kdwych

1.3 wprowadzanie domkdw dla ptakéw, nietoperzyelu zapewnienia thorodndci fauny

1.4 zachowanie istniggych drzew i przywrdcenie naturalnegiionosci charakterystycznych dla przyrzeczy
1.5 wprowadzenie gatunkow dm, ktére wykazuy zdolndci oczyszczania wody (gtownie din strefy
brzegowej i wodne)

2. stworzenie wysokiej jakaci przestrzeni rekreacyjnejnad rzek przez:

2.1 strefowanie funkcji i programu do wypoczynkekreaciji

2.2 zapewnienie komunikacji w formie kladek podi@ych nad poziomem terenu, ktdre najmniej inwagy;j
sposob zapewéimajg dostpnas¢ terenu dla odwiedzagych

2.3 stworzenie miejsc do zatrzymania sv formie drewnianych tarasow, pawilonéw czy spkiga
wydzielonych stref rekreacji

2.2. zapewnienie warunkéw dagieli stonecznych i kpieli w rzece

3. wzmocnienie ochrony przeciwpowodzioweprzezzwiekszenie zdolndci retencyjnych obszaru

3.1 poszerzenie koryta rzeki

3.2 przywro6cenie naturalnego charakteru rzeki preeeegulowanie fragmentu lewego brzegu

3.3 uksztaltowanie terenu w formie niecek zatrzyoygh wod

3.4 zachowanie i ochrerterenwzrédliskowego

Obecnie koryto rzeki jest wyprofilowane w formiepezu, a brzegi i terasa zalewowa to obszary péxzone
betonowymi umocnieniami i watami. Zeje do wody jest niedogine dla dzieci czy ludzi starszych. Celem
projektu jest odwrdcenie tych relacji. Koryto rzeezwraz z teraszalewowy zostato poszerzone i pebione,

co w konsekwencji, zapewinima dodatkowy odptyw wody w sytuacji powodzi i uwi@nie nowej przestrzeni



do zaaramowania. Betonowy brzeg zostanie apstny przez plaski, pochyly, naturalnie uksztattowa
Weczeniej skanalizowana Silnica zamienk siv rzelke o r&znej szerokéci koryta z trawiastym brzegiem i

niewielkimi wyspami.

PROJEKTOWANA INFRASTRUKTURA

System kladek. Komunikacja zostata przeprowadzona ponad poziomewumtg, by zwgkszy¢ naturalm
chtonna¢ terenu i unika¢ degradacjisrodowiska naturalnego przez wydeptywanie. Dodatkaie zakidca

naturalnego systemu praegania wody zérddliska do rzeki.

Istniejacy most zostat poddany modernizacji. W centralnej¢éei zalazenia zaproponowano dodatkowe
pofaczenie rzez rzek Jest tonowy most drewniany, ktéry z uwagi na swgjznaczon szerokdé¢ stuzy, jako
przestrzé wypoczynkowa, ktéra zapewnia wmiovo$¢ zatrzymania, rozienia na wbudowanych dakach,

potozenia na siatkach, w celu obserwacji przeptywu rzeki

Pawilony zlokalizowane na terenie opracowania gndiinkcje miejsc obserwacji terenu oraz punktow

informacyjnych. § to, w zataeniu autoréw, enklawy spokoju.

Na terenie opracowania zaprojektowano drewntanesy zatopione w gszczu ralinnosci szuwarowej ktére

majg stuizy¢ spotgowaniu wraenia przebywania na obszarze o charaktemaéliskowym.

W ochrony obszaru wyznaczono specjasteefy rekreacji. W poétnocnej cgici opracowania jest to trawnik
oraz plaa, w potudniowej obszar poedzy istniecymi drzewami, wyposany w elementy matej architektury

(siedziska, kosze) zaprojektowane przez autorovedodji.

DOBOR GATUNKOWY:

W celu przywrécenia biotdorodndci zostaly zaproponowane gatunki charakterystycdie obszarow

przywodnych i wodnych w tym m.in.:

Obszar 0 cm
B1 Sempervirum tectorum/ Rojnik murowy, B2 Sempemi calcereum/ Rojnik wapienny, B3 Sedum album/

Rozchodnik biaty

Obszar 0 cm - (-20cm)

B4 Rudbeckia hirta/ Rudbekia hirta, B5 Carex aouiifis/ Turzyca btotna, Carex pseudocyperus/ Turzyca
nibyciborowata , B6 Carex acuta/ Turzyca zaostrz8TaCarex riparia/ Turzyca brzegowa, B8 Eleocharis
palustris/ Ponikto btotne, B9 Iris laeviegata/ Igtadki, B10 Juncus effusus/ Sit rozpierzchty, Bdéntha

aguatica/ M¢gta nadwodna, Glyceria Maxima/ Manna Mielec, Phriégga australis/Trzcina pospolita



Obszar (-20 cm) - (-40 cm)
B12 Acorus calamus/ Tatarak zwyczajny, B 13 Calthlastris/ Kni€ blotna, B 14 Iris pseudoacorus/ lidity,
B 15 Sparganium erectim/zimtoéwka gagzista, B 16 Typha minima/ Palka mata

Obszar (-40 cm) - (-60 cm)
B 17 Hydricharis morsus ranaégbiciek ptywapcy, B 18 Nymphoides pletata/ Grzyhiezyk wodny, B 19

Polygonum amphibium/ Rdest zimnowodny, B 20 Schpwus lactrusis/ Oczeret jeziorny

Obszar od >-80 cm oraz woda piga
B21 Ranunculus aquatilis/ Wiosiennicznik wodny, B2phar lutea/ Gyzel z6tty, B23 Nymphaea alba/

Grzybienie biate
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANYCH RGLIN

Czes¢ roslin wykazuje silne wiasciwosci filtruj ace i natleniajagce wode. Do gatunkéw poprawiagych sktad
chemiczny wody przez pochtanianie substancji gi@wsystemem korzeniowym naje trzcina Phragmites

australig, oczeret $choenoplectys

Na terenie opracowania zaplanowalumlatkowe niecki i, ptywajace wyspy” z raslinnoscis filtruj aca. Wyspy

s zakotwiczone w dnie. Zdoldoi oczyszczajce ptywajicej wyspy gwarantyj rowniez whasciwosci strefy
korzeniowej wytworzonej przez posadzony szerokorgaiwy sktad makrofitéw. Sprawsd makrofitéw jest o
70% wyzsza od sprawrigi czyszcacej raslinnosci zanurzonej. Dodatkowo dkii oddziatywaniu tego typu
wyspy nasipuje wzbogacenie zbiornika wodnego w szereg nistogicznych dla drobnej fauny podwodnej, w

tym narybku. Z kolei sfera gbnnosci na powierzchni poszerza m.in. sliso$ci lggowe ptakow.

Wielogatunkowa lista in filtruj acych znajduje zastosowanie przy obsadzaniu wysgvagidgych i tzw.
ptywajacych bagien. W olgbie rdilin tej grupy g: trzcina pospolita Rhragmites austral)s manna mielec
(Glyceria maxim@ turzyca biotna Qarex acutiformiy turzyca nibyciborowataQarex pseudocyperuoraz
jezogtéwka gagzista Sparganium erectum Kolejna rosling filtrujaca, a dodatkowo posiadgia funkcje
ozdobn, jest kosaciecotty (Iris pseudacorus Nalezy on do rdlin o silnym wzrdgcie i odpornéci na

niekorzystne warunki.

UZASADNIENIE DLA RENATUZYZACJI PRZEBIEGU RZEKI

Tereny zieleni przylegage do rzeki miejskiej o eiym stopniu przeksztaicenia i zachowania ukladéw
ekologicznych mog peinic funkcje klimatyczne, ochronne (np. przeciwpowod®o retencyjne,
przeciwerozyjne), sanitarne, ekologiczne i spoteczAauwaalm tendenci jest zmiana w postrzeganiu
gtéwnych funkcji terendw zieleni, od estetycznychistoryczno-kulturowych, do coraz silniej oddzjatych

funkcji ekologicznych rodowiskotworczych.



Zwrot miast w kierunku szeroko rozumianej ekoldgiichrony bioré@norodndci gatunkowej jest zauvialng

tendenc} we wspotczesnych realizacjach. Wybrane przyktagstiuje Tab. 1

Tab. 1 Zestawienie wybranych projektow renaturyizagjtych rzek i mokradet

L.p. Akwen wodny Opis

1 Mokradta w Powstatlo wiele opracovia ktére doprowadzity do stworzenia strategicznedanp
obszarze rozwoju tych terenéw zwanego TE2100 Plan jednym z takich opracowiazawarte s
zlewiska wyniki bada Lorda Nicholasa Stern z London School of Economidstyczce
Tamizy ekonomicznego efektu, jaki przyniostoby przywrdeetgrenow rolniczych i parkowych

oraz funkcji ekologicznych na omawianym obszarzaddhia te dowodz ze byloby to
najbardziej optymalne rozwianie dla zwikszenia ochrony przeciwpowodziowej
poprzez zrealizowanie eko-regionu — Thames GateRaykland§ czyli systemu
przyrodniczego zbudowanego z 40 obszaréw bagienn¥6hdoptywdéw rzecznych,
niezliczonych strumieni i rowow melioracyjnych, gmecych przez lasy, terendw
rolnych oraz parkéw. Obszary bagienne to bowiemjsoéetarlisk dla wielu gatunkéw
ryb z Morza P6inocnego. Ze wzdu na wystpujacy u ugcia Tamizy gatunek konika
morskiego, jak réwnie osobniki tososia i minogi oraz napliszz w kontynentalnej
czesci Wielkiej Brytanii liczebné¢ réznych gatunkéw ptakow (120 gatunkéw) ochrona
siedlisk jest tu kwesti nadrzdng. Ponadto celem przeksztaicéych terendéw bytoby
pofaczenie mieszkecow Londynu z przyrogl przez edukagj i podniesienie rangi
terendw wiejskich. Niegdytodzie parowe przywozity masy ludzi na pola chmiel
Kent czy pola truskawek w Essex. Obechie ane zajte na zaklady monta,
elektrownie w¢glowe, gazowe, a w przysai mogtyby sté sie pierwszym parkiem

miejsko-wiejskim®

2 Mokradta w Zajmuje on teren po nieczynnych zaktadach miejskicidochgéw w potudniowo-
zlewisku zachodniej cgci Londynu o powierzchni 52 ha. Stworzono tam aemtredukacii
Tamizy ekologicznej. Sama zabudowa ¢aj obszar 10 ha, a pozostaiczes¢ terenu
London przeznaczono pod krajobraz naturalny. Odtworzonep&e r&norodnych siedlisk
Wetland przyrodniczych tj. terenéw podmokiych, okresowo eranych 4k, zbiornikow
Centre wodnych, kanaldw, trzcinowisk, sztucznych wysp,cpn w celu zwgkszenia szans

bytowania licznym gatunkom ptakéw, a teknietoperzom, ptazom i bezigowcom.

! Thames Estuary 2100 - strategiczny plan rozwoju  szatw ujcia Tamizy
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uptdaiiachment_data/file/322061/LIT7540_43858f.pdf oseh
25/05/2016)

2 Opracowanie Thames Gateway http:/farrells.comiaig@6914/Thames-Gateway-Parklands-Vision-Part1 fatfstp
25/05/2016)

8 Zielone szlaki turystyczne tworzone w oparciu tzenia turystyki zréwnowsnej (ekoturystyki i turystyki dziedzictwa).
Jest czsciag istniegcych lub projektowanych strategii i planéw rozwoftansportu i turystyki, wpisuje giw si€
komunikacyjmn i turystyczn regionu i poszczeg6inych gmin oraz jest painy z systemem transportu publicznego.



3 Rzeki Elbe,

Mulde, Bauna

4 Rzeka
Gennach

(Bawaria)

5 Rzeki Moehne
i Fulda

6 Rzeka Isar

(Monachium,

Istotnym elementem funkcjonowania obszaru jest atgmana cyrkulacja poziomu
wody w chgu rok, ndladujgca naturalne procesy przyrodnicze. Zagospodarowanie
obszaru opiera sina wydzieleniu stref doginaici oraz dostosowaniu infrastruktury, by
w sposéb nieinwazyjny edukowdicznie odwiedzajcych to miejsce Londiczykéw o
zamieszkujcych tu gatunkach &tin i zwierzat.* Realizacja dowodzize miasta petni
coraz weksz role w ochronie biorénorodndci, w procesie przywracania zniszczonej
przyrody spoteczestwu.

Po powodzi 2002 roku dostrzmo, jak wana jest naturalna ochrona
przeciwpowodziowa w gérnym biegu rzeki. Bldi dziataniom renaturyzacyjnym rzeka
moze rozwirgé wlkasrny dynamile, budupc przy tym nowe meandry i przedhjac swoj
bieg, co powoduje spadek lustra wody w przypadkwaqatzi. Projekt ,Decentralna
ochrona przeciwpowodziowa nad BalUnodbudowany naturalny zbiornik retencyjny,
dtugoterminowa ochrona miasta Baunatal przed poigddz

Renaturyzacja po powodzi w roku 1999 - Budowa ndwygrobli, poszerzanie
zalewowej cgsci doliny rzeki - Prawy brzeg pozostaje nieumocyioaby rzeka mogta
si¢ poszerzy. Jako bufor dla ochrony jaka wody oraz spowolnienie sptywu wod
wezbraniowych posadzono drzewa. Sktad renaturyzewereki : « Zmienny ksztait
brzegu umocnionego zsvirowymi tachami « Wolno oraz szybko plyte czsci rzeki ¢
Zroznicowana gibokas¢ » Migkkie czsci dna, naturalna wegetacjaskio  Zasiew
brzegéw rzeki krzewami, trawami , obsadzenie drzeivpozostawienie iin naturz&

Po powodzi w roku 2007 poglp proke podniesienia bezpiecastwa powodziowego -
Rzeka ma odzyskaswdj dawny naturalnty bieg. Jako najlepsiternatyw wybrano
renaturyzagj starego koryta rzeki i przylegtychld. Projekt dziata na korzy wigkszego
projektu Life, ktéry przewiduje renaturyzadjatej doliny rzeki Moehnékaki i tegi nad
rzeky Fulda médzy miejscoweéciami Melsungen i Schwarzenberg zostaty przeznaezon
do renaturyzacji, po kolejnej powodzi w regionie/Zi11 Rzeka ma otrzyrhaz
powrotem naturalne tereny zalewowe, mokradta, npmyodziowe itg®

Regulacja rzeki rozpoela st w 1806 roku pod pretekstem ochrony

przeciwpowodziowej i #ytku gospodarczego, rzeka zostata skanalizowananid

4 Strona internetowa nt. realizacji LWC projektaraéozenia
http://www.nigeldunnett.info/Raingardens/london%20amd%20centre/ (dogh 24/06/2016)

5 Strona Biura inynierii biol. i arch. kraj. BIL _http://www.bil-witenhausen.de/dienstleistung/ansicht/bil_9.html ¢ghost

28/06/2016)

5 Strona Urzdu ds. Gospodarki Wodnej Bawarii http://www.wwa-
ke.bayern.de/projekte _und_programme/hochwassemsthdenberg_oal (dogb 28/06/2016)

’Strona projektu life + dla Moehne http://www.moeHifie.de/de/moehneaktuell/Belecke_2010.php (gw&18/06/2016)

8 Portal o tematyce proekologicznej Grunen Melsurttgm//www.gruene-melsungen.de/was-wollen-wir-fuer
melsungen/24-themen-melsungen (gp&4/06/2016)




Bawaria) postpu kanalizacji liczba i rozmiary powodzi byta corazksze. Projekt ,Noweycia
dla Isar® przewidujcy m.in. renaturyzagjw celu ochrony przeciwpowodziowej (plany
1995, pocatek prac 2000, zakwezenie 2011). Koryto rzeczna wraz z taraalewovy
zostato poszerzone i pedione (rzeka otrzymata swoéj dawny bieg), dodatkaaptyw
wody w sytuacji powodzi — 300m3/2. Pierwsze dzi@amostalty sprawdzone przy
powodzi w roku 2005 i zdaty egzamin. Poziom wody2@05 roku signat 5,36m — o
0,5m wkcej niz przy powodzi 1999 roku, mimo to Monachium uniknzalania. Projekt

wspierany przez ogélnokrajavorganizacj ekologiczma Bund Naturschut?’

[oprac. wlasne]

Naukowcy z Politechniki Berskiej dowiedli,ze zyski z naturalnyckrodkéw ochrony przeciwpowodziowej
przewaaja koszty w proporcji 3 : 1. (- Prof. Beate Jessebzgdent Bundesamt fuer Naturschutz : ,Co jest
dobre dla natury, optacacsiakze spoteczéstwu”). Przy klasycznych analizach zyskéw/kosztGe bierze sj
pod uwag dodatkowych zalet naturalnej ochrony : dziatamgsenow zalewowych jako naturalnych
ekosysteméw, darmowych oczyszczalni wody, czy rteejsc odpoczynku dla cztowieka. Badania naukowe
potwierdzaj, ze dziatania na rzecz ochrony p/powodziowej orangedesne zapewnienie dziatania innych
funkcji ekosystemoéw przynogzdecydowanie wksze zyski gospodarczezritlasyczna ochrona p/powodziowa

w formie melioracji i regulacji. Dzika rzeka jestzgjazna ludziom i najtesza w utrzymaniu.

ANALIZA HYDROLOGICZNA

W érodkowej czsci biegu Silnicy, 470 metrow pargj Zalewu Kieleckiego, znajdujeesibszar koncepciji
przestrzenno —  funkcjonalnej i  widokowej ,Park wglin Zajmuje on  powierzchgi

0,0175 km, czyli znikomy utamek (0,03%) powierzchni zlewRiolazony jest wzdha lewego (wschodniego)
brzegu rzeki. Jego rozgjtos¢ N-S wzdtt koryta Silnicy to 300 metréw. Natomiast roggos¢ analizowanego
obszaru WE (czyli odlegité od koryta Silnicy do skionu doliny to 70 metréwbé&muje obszar koryta

betonowego o przekroju w ksztalcie trapezu oraantefrédliskowe wys¢pujagce w obebie doliny.

Granica ,Parku wodnego” wyznacza teren, ktory wnpth przeciwpowodziowych olglany jest jako zagg o
prawdopodobistwie wysapienia powodzi 1% (raz na 100 fdt)Obejmuje on terenyrédliskowe, trawiaste
nadbrzee, fragmenty réinnosci t¢gowej i koryto rzeki Silnicy o trapezowym ksztalci®becny ksztalt dna
rzeki Silnicy pozbawiony bystrzyn i €doczkéw co dodatkowo negatywnie wplywa na bogactwo
bioréznorodndci.

Jednymi z dziata realizacji koncepcji ,Parku wodnego¥:sposzerzenie koryta rzeki oraz uksztattowanie
terenu w formie niecek zatrzymupcych wode. Obecnie tereny starorzeczy i podmoktyehdlisk zajmug na

analizowanym obszarze 3306rPowierzchniagczna planowanej dodatkowej powierzchni wodnej wisie

9 Strona projektu ,Noweycie dla Izary” www..neues-leben-fuer-die-isar.destp 24/06/2016)

10 strona péwiccona inf. Dot. Ramowej Dyrektowy Wodne UE http;//wwurl-info.de/docs/wrr_steckbrief_osar.pdf
(dostp 23/06/2016)

11 Geoportal Miejskiego Systemu Informaciji Przestregiw Kielcachywww.gis.kielce.eudn. 1.07.2016



1242,7M. Dziatania zwiekszenia powierzchni wodnej i zwgkszenia udziatu rdlinnosci hydrofitowej

przyczynia sie do poprawienia wskanikoéw bioréznorodnosci w dolinie i stabilizacje ekosystemu'?

t aczna powierzchnia terenu przeznaczonego docpiEgtia to okoto: 11000 f(10% analizowanego obszaru).
Niecki maj planowane pogbienia od 10 do 80 cm, dgcznie daje 2500 mobjetosci doliny rzecznej wiece;.
Teren me¢dzy ulica Jesionow i ulicg IX Wiekéw Kielc wedlug dokumentu: Wykonanie konc@pochrony
przeciwpowodziowej w zlewni Bobrzy, Silnicy, Sufesiga i Lubrzanki na obszarze miasta Kielce jest alesaa
szczegdblnie namnym na zalanié> W koncepcji tej jednym z wnioskéw dla rzeki Silpigest konieczné
podjccia dziata w obrbie samego koryta, propozycje zkszajcych powierzchri przekroju doliny rzecznej
oraz dziatania zwkszajce przepustowdd mostow. Projekt ,Parku wodnego”, ktéry zaklada ochrone
zrodlisk i ro slinnosci takowej i tegowej poprzez renaturyzacg doliny rzecznej i poszerzenie koryta rzeki

zwiekszy zdolndci retencyjne doliny rzecznej (w obebie terasy zalewowej) o okoto 2500M

266 m n.p.m.

Ryc.1Poréwnanie Numerycznych Modeli Terenu wykonanyehatializowanego obszaru "Parku Wodnego" (z
pigcciokrotnym przewyszeniem) przedstawiglych obeca rzezbe terenu (A.) oraz przyblong rzezbe dna

niecek po wykonaniu pogpien. (Model zostat wykonany na podstawie danych hipstoyeznych z Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznegomapy zasadniczej)

2 Rola ochronna i gospodarczaytkéw zielonych w dolinach rzecznych, Sawicki B.ySwna J., [w:] Problemy ochrony i
renaturalizacji dolin diych rzek Europy, UMCS Lublin, 1999

13 Wykonanie koncepcji ochrony przeciwpowodziowej wvizhi Bobrzy, Silnicy, Sufrageca i Lubrzanki na
obszarze miasta Kielce, Coneco BCE, Krakéw 2011



W zwigzku z powyszym potencjat retencyjny tego terenu zwgkszy sie o blisko 2 500 000 litréw. Dzki
temu i innym dzialaniom tego rodzaju uzyskuje spowolnienie odptywu wody z gérnej partii zlewni
wartasciowe w okresie mdwek. Na tak zmienionym, zurbanizowanym terenietmmaauwaalne znaczenie dla
ochrony przeciwpowodziowej miasta w przypadku wpinia wezbrania o genezie opadéw nawalnych w
goérnym biegu rzeki (na przyktad w rejonie Pasma idaskiego). W przypadku wezbrania WWQ (,wielka
woda”) zanotowanego w profilu wodowskazowymyhBowa przeptyw rzeki Silnicy wynosit 1,5mFala
kulminacyjna o takim przeptywie zostalaby sptasmezd powstrzymana czas ponad 20 minut (w przypadku
niecek nie zalanych lub nie catkowicie wypetionygbds). Jest to niewielki czas jednak porownujc skak

analizowanego odcinka rzeki do calego jej bieguteya ta wydaje s znaczna.

Rzeka Silnica ma dwie kulminacje, pierwsza przypadamiesice wiosenne i jest zaZana z roztopami, a
druga przypada na lato czyli okres wysiwania najwyszych opadéw'* Wicksze nazenia przeptywu Silnicy
notowane & w miesjcach czerwiec — lipiec. Jest to wynik silnego, wiédrunkowego wptywu

antropogenicznegazmniejszenia retencji, infiltracji i ewapotransgiiia z czego wynika zwkszony sptyw

powierzchniowy bezpwednio do koryta rzeki.

Charakterystyczne przeptywy Silnicy, badane w packt monitoringowych Ukdu Miasta Kielce w trzech
profilach: w Dybrowie, przy ul. Pakosz oraz przysciu rzeki, pokazuj silne wahania wielki przeptywu.
Zmiennag¢ przeptywow § — wspotczynnik nieregulardoi przeptywow okreslana ilorazem sredniego
wysokiego przeptywu déredniego niskiego wynosi kolejno: wabrowie A=71, w Pakoszy=324, przy ujciu
rzeki A=417. § to duwe nieregularnéri, charakterystyczne gtéwnie dla potokéw goérskichwickszym
naturalnym spadku i charakterze koryta. Taka nidergai¢ przeptywdédw motywuje do zmiany podeja do

zagospodarowania doliny rzecznej.

Tab.2 Zestawienie wartoi przeptywdédw charakterystycznych dla rzeki Silnicy wielolecia od lat

dziewie¢dziesitych do lat obecnych (dane wiasne &tz Miasta Kielce, udogpnione do niniejszej analizy).

Nazwa  Powierzchnia ~ WWQ [m¥s] SSQ [nT/s] SWQ [m?s] NNQ SNQ [m?/s]
posterunku  dorzecza (A)  (wysoki wysoki (Sredni sredni (Sredni [m?s] (Sredni
[km?] przeptyw) przeptyw) wysoki (niski niski
przeptyw) niski przeptyw)
przeptyw)
Silnica 8.88 1.516 0.054 0.639 0.002 0.009
Dabrowa
Silnica 40.57 6.925 0.247 2.921 0.002 0.009
Pakosz
Silnica u 46.42 7.924 3.342 0.247 0.04 0.008
ujscia

14 Roczny cykl odpltywu i transportu fluwialnego w ziewzurbanizowanej i kno-rolniczej na przyktadzie Silnicy i
Sufragdica (GorySwictokrzyskie). W: T. Ciupa, R. Suligowski (red.), Wosldbadaniach geograficznych, Kielce, 2010



W cyklu rocznym miesiczne przeptywy wéd Silnicy (w profilu Biatogon) tak wykazuj duza zmienngé.™
Sredni wysoki przeptyw z lipca o wati: 3,06n7/s liczony z wielolecia (1994-2003) przeigygasredni niski
przeplyw ze stycznia o wakoi 1,11 ni/s prawie o 3 razy.

W korycie Silnicy, na diug&ei 1000 m poniej Zalewu Kieleckiego zlokalizowane sakze wyloty kanalizaciji
deszczoweéf. Posiadaj one separatory koalescencyjne do oczyszczania Rlddowanav koncepcji ,Parku
wodnego” roslinnos¢ posiadajpca zdolndici oczyszczagce zwikszylaby szanse na osggniecie celu
srodowiskowego Ramowej Dyrektywy Wodnej jakim jest wyskanie potencjatu ekologicznegdobregodla
jednolitej czsci wod powierzchniowych! Zdolnaici oczyszczajce hydrofitow znajduj szerokie zastosowanie
w projektach przydomowych oczyszczatpiekéw® Wedtug jej zataen oshgniccie potencjatu ekologicznego
dobrego miato zostaspetnione do 2015 roku. Nie udal@ sisagm¢ tego zal@enia. Wedlug najnowszych
bada monitoringowych jakéci wod powierzchniowych Wojewddzkiego Inspektor@ahrony Srodowiska w

Kielcach, rzeka Silnica agjncta staby potencjat ekologiczrly.

Tab.3. Wyniki jakéci wody Silnicy w 2013 roku na podstawie danych WIKielce (klasy przedstawiono
zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozpadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitgeksci wod powierzchniowych i podziemnygh

NrJCWP Klasa Klasa elementéw Klasa elementéw Potencjat Ogolny
elementéw hydromorfologicznych  fizykochemicznych ekologiczny stan wod

biologicznych

RwW2000 IV Il I Umiarkowany zty
6216488

Silnica - Bialogon

15 Biernat T., Ciupa. T,Suligowski R., Komentarz do Magydrograficznej Polski, w skali 1 : 50 000, arkudz34-42-A
Kielce, 2004

16 Biernat T., Ciupa. T,Suligowski R., Komentarz do Magydrograficznej Polski, w skali 1 : 50 000, arkudz34-42-A
Kielce, 2004

1" Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW) z dnia 2&Ipiernika 2000 r.
18 puchlik M., Ocena efektywrioi przydomowej oczyszczalni hydrofitowej, www.ekokdpl/2014/66.pdf, dn. 2.07.2016

9 Wyniki pomiaréw jakéci wéd powierzchniowych w wojewodztwisvictokrzyskim w roku: 2015, Wojewd6dzki
Inspektorat Ochrongrodowiska w Kielcachhttp:/kielce.pios.gov.pl/monitoring,wodpowwyn.htan. 2.07.2016
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KOSZTY INWESTYCJI

Tab.4. Szacunkowe koszty inwestycji

W kalkulacji uwzgl edniono zagospodarowanie terenu wkszego nk zaktadat zakres obszaru
opracowania tj. m.in. obsadzenie skarpy, chodnikbwlewego brzegu rzeki Silnicy

UWAGA!! Przedstawiony kosztorys jest kalkujesgacunkow. Dokladna oferta mi@ by dokonana na
podstawie ostatecznego projektu wykonawczegaersn

jedn.

losé

cena jedn.

wartosé

1.1. Uksztaltowanie terenu wg projektu 3560 35,00 z4 124 600,00 z

07.028

oswietlenie wysokie, ZANO latarnie Solari

Szt.

10

2.1. NAWIERZCHNIA HANSE-GRAND
wycena obejmuje: material, transport, roztadunefomanie 87 446,32 z
Warstwa Hanse Grand 3cm, warstwa
dynamiczna Hanse Mineral 5dm m2 784 55,90 zt 43 825,60 z
Podbudowa nawierzchni Hanse Grand gr.
15cm| m2 784 25,73 zt 20172,32 z
Obrzeze Eko-Bord mb 961 24,40 zt 23 448,40 z
2.2. NAWIERZCHNIE PLACOW ZABAW
wycena obejmuje: materiat, transport, roztadunekomanie
2.3. NAWIERZCHNIA DREWNIANA
wycena obejmuje: material, transport, roztadunekkomanie 139 050,00 z}
drewno, podkonstrukcja m2| 1390,5) 100,00z 139 050,00 7}
2.4 GABIONY DO UMOCNIENIA PRAWEGO BRZEGU 114 500,00 zt
szeroké¢ 0,5m| mb| 1145 100,00 z 114 500,00 z}
3.1. Kosze na odpadki szt. 2 1 800,00 z 3 600,00 z
3.2. Kosz na psie odchody szt. 2 2 650,00 z 5 300,00 z
3.3 Siedziska szt. 10 2 970,00 z 29 700,00 z
3.4 Tablice informacyjne szt 2 9 500,00 z 19 000,00 z

10 000,00 z

100 000,00 z}

oprawy do poéwietlania drzew montowane W
podtazu Casiopea, firma Ares 70 W szt.

10

1748,03z

17 480,30 z

Unolux 70 W|

reflektory do poéwietlania traw ozdobnych
UX-FLOODLIGHT R2 MT SPOT, firma

Szt.

20

500,00 zi

10 000,00 z

11



oczyszczenie terenu z8tmnosci istniegcej

roztozenie spryzmowanej wierzchni
warstwa 25 ¢

6.1. NASADZENIA ROSLIN
OKRYWOWYCH, BYLIN ( 0m2)

wycena obejmuje: koszt zakupu materiatu
transport,

zabezpieczenie podczas sadzenia, rozboci
sadzenie,

zaprawianie dotow

y
m3

Zzna

16586

16586

20,00 z4

powierzchnie - traw ozdobnych (materiat w

p9)-
9 szt./m2 (Ocm, -20 cm)

2 5779

29,00 z4 167 591,00 z}

powierzchnie z bylin o matym zaggczeniu
(materiat w p9)-
5 szt./m2 (-60cm | -80cm)

2 1060

16,16 zi 17 129,60 z

6.2. ZAKLADANIE TRAWNIKOW Z
SIEWU (0m2)

wycena obejmuje: koszt zakupu materiatu
transport,

wysiew, walowanie

m2

201

5,90 zt 118590z

6.3. ZAKLADANIE £ AKI KWIETNEJ Z
SIEWU (0m2) wysiew, watowanie

m2

9546

12

8,00 zt 76 368,00 z

CALO SC RAZEM
NETTO 1687 467,12 z



